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ORIGEM E DESENVOLVIMENTO

Com a fusao entre PSA (Peugeot, Citroén e DS) e FCA (Fiat, Jeep, Chrysler e Dodge), surgiu a
Stellantis, que lancou o motor GSE (Global Small Engine - pequeno motor global).

Derivado da familia Firefly, o GSE inclui as versdes 1.0 (N3) de 3 cilindros e 1.3 (N4) de 4
cilindros, conhecidas como T3 e T4 (T200 e T270). Esses motores foram aprimorados,
recebendo alteragdes significativas, especialmente no cabecgote, que agora possui 4
valvulas por cilindro, um turbocompressor com intercooler resfriado por liquido, injecao
direta de combustivel, entre outras inovagoes.

Apesar de contar com quatro valvulas por cilindro, tanto o T200 quanto o T270 utilizam o
sistema SOHC (Single Overhead Camshaft), ou seja, possuem apenas um comando de
valvulas no cabecote. E nesse contexto que o sistema MultiAir entra em agdo, otimizando o
desempenho. Além disso, esses motores seguem tendéncias modernas de downsizing,
incorporando valvula termostatica elétrica e bomba de 6leo com deslocamento variavel
para maior eficiéncia.

PRINCIPAIS CARCTERISTICAS

e Construcao downsizing

* Reducao do peso total do veiculo

e Melhor relagdo peso-poténcia

* Melhor otimiza¢cdo da combustao

¢ Menor consumo de combustivel

* Melhor controle de emissao de poluentes

* Excelente rapidez nas retomadas

* Bloco do motor e sub-bloco em aluminio

* Coletor de descarga integrado no cabecote

* Bomba de 6leo com deslocamento variavel

e Valvula termostatica com aquecedor elétrico
¢ Sistema Multiair Il

* Turbocompressor de baixa inércia e wastegate

elétrica

* Intercooler integrado ao coletor de admissao e
refrigerado a agua

* Injecdo direta de combustivel

S
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VEICULOS APLICADOS

NOVO JEEP RENEGADE
2022 ACIMA,
VERSOES 4X2 e 4x4

NOVO JEEP COMPASS
2021 ACIMA,
VERSOES 4X2

NOVO JEEP COMMANDER
2021 a 2023,
VERSOES 4X2

FIAT TORO
2021 acima,
VERSOES 4X2

BY JARBAS CAMPOS 19 999857514
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ESPECIFICACOES TECNICAS

Numero de cilindros 4em linha

Numero de valvulas por cilindro 4 no cabecgote
Cilindrada total (cc) 1332

Diametro x curso (mm) 70 x 86,5

Ciclo x tempo Otto x 4 tempos

Taxa de compressao 10,5:1

Poténcia maxima ABNT (E22) 180 cv @ 5750 rpm
Poténcia méxima ABNT (E100) 185 cv @ 5750 rpm
Torque maximo ABNT (E22) 27,5 kgf.m @1750 rpm
_ Poténcia maxima ABNT (E100) 27,5 kgf.m @1750 rpm

e E22 - GASOLINA
e E100 - ETANOL

»  BY JARBAS CAMPOS 19 999857514
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CURVA DE TORQUE E POTENCIA

280
270
260
250
240
230
220
210
200
190
180
170
160
150
140
130
720

Torque [Nm]

1000

CURVA DE TORQUE GSE T4 MULTIAIR 1l

GSE T4 FLEX (E100):
+30% @ 270 Nm @ 1750 rpm
1750 rpm 185 cv @ 5750 rpm

R

. 185 oy
e

1E0 oy
175cw
———————
----------- GSE 1.3 T4 FLEX =
— TIGERSHARK 2.4 NA FLEX c‘FS
— - TIGERSHARK 2.0 NA FLEX E
""" ETORQO 1.8 NA FLEX Pl
1500 2000 2500 2000 3500 4000 4500 5000 5500 6000

Engine Speed [rpm]
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Fonte: Stellantis

GRAFICO DO VEIiCULO COM
100% ETANOL.

OBSERVE QUE O MOTOR
ATINGE SEU TORQUE MAXIMO
A 1750RPM.
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CABECOTE DO MOTOR

CARACTERISTICAS

* Fabricado em aluminio

e Unico comando de valvulas de escape

* Quatro valvulas por cilindro (16 valvulas)

* Tampa do cabegote em plastico, com
Blow By integrado

* Tuchos hidraulicos acionados por
balancis roletados

e Mddulo Multiair 1

* Coletor de escapamento integrado

O cabecote do motor incorpora o coletor de escapamento, que
conta com um sistema de refrigera¢ao liquida. Essa integracdo Coletor de escape
elimina a necessidade de um coletor de ferro fundido integrado
separado, assim como de prisioneiros e fixadores, resultando

em uma reducdo significativa de peso e custos. Além disso,

essa solucao melhora a durabilidade do conjunto, otimiza o

consumo de combustivel e contribui para a reducao da

emissao de poluentes.

DEFEITOS COMUNS

Para a montagem do cabecote se faz
necessario o uso de uma ferramenta
para facear o cabecote ao bloco do
motor. A montagem sem esse
faceamento podera gerar vazamentos
de 6leo e 0 0 ndo fechamento da tampa
lateral.

BY JARBAS CAMPOS 19 999857514
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CABECOTE DO MOTOR
COMANDO DE VAVULAS

O motor Turboflex T270 utiliza um Unico eixo de comando de valvulas, responsavel
exclusivamente pelo controle das valvulas de escape, uma vez que o sistema de admissao
ndo possui um eixo de comando convencional.

No local onde tradicionalmente estaria o eixo de admissao, esta instalado o médulo Multiair,
cuja funcdo sera detalhada posteriormente.

Na extremidade traseira do eixo de comando de escape, encontra-se o corpo de émbolos,
responsavel pelo acionamento da bomba de alta pressdo do sistema de injecdo direta de
combustivel, bem como da bomba de vacuo, essencial para o funcionamento do sistema de
servoassisténcia do freio.

Acionamento da
bomba de alta
Dressao

Came dos balancis
do multiair

Came de abertura
das valvulas de

Janela do Sensor

- de Fase
Acionamento da

bomba de vacuo

DEFEITOS COMUNS

No primeiro mancal apés a polia do
comando existe um rolamento. Durante
a montagem do comando sempre
respeite o espacamento de 2mm entre o
rolamento e a polia e entre o rolamento e
o anel de encosto do comando.

A montagem incorreta podera gerar
desgastes prematuros.

1- Rolamento

BY JARBAS CAMPOS 19 999857514
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SISTEMA MULTIAIR

O MultiAir é uma tecnologia avancada de gerenciamento de valvulas desenvolvida pela
Fiat em parceria com a Schaeffler. Esse sistema permite o controle preciso e
independente do curso e do tempo de abertura das valvulas de admissao, utilizando
pressao de 6leo gerada pelo comando de escape e gerenciada por solenoides
controlados eletronicamente. Diferente dos variadores de fase convencionais, o MultiAir
oferece uma flexibilidade superior na operacdo das valvulas, tornando o motor mais
eficiente e menos poluente.

Na sua terceira geracdo, o MultiAir lll, amplamente utilizado nos motores GSE Turbo 1.0 e
1.3 do grupo Stellantis, aperfeicoa ainda mais o controle das valvulas. Ele emprega
estratégias avancadas para otimizar a combustdo, garantindo melhores resultados em
poténcia, torque, consumo de combustivel e emissdes. Além disso, o MultiAir Il permite
a reducdo da taxa de compressao efetiva ao atrasar o fechamento das valvulas de
admissdo, controlando a detonacdo sem comprometer o avan¢o da igni¢do. Isso resulta
em maior eficiéncia energética, especialmente em condicdes de alta carga.

O sistema funciona com base em modulos que regulam a pressao de 6leo e atuam sobre
as valvulas de admissdo. Sensores monitoram a temperatura do 6leo e enviam dados ao
modulo de controle do motor, que ajusta a abertura das valvulas conforme as demandas
do motor em diferentes regimes de operacdo. Essa flexibilidade contribui para a reducao
de perdas por bombeamento, melhora o desempenho em baixas e altas rota¢des e
adapta o funcionamento as necessidades de direcado.

Originalmente introduzido em 2009 no motor 1.4 16V do Alfa Romeo MiTo, o MultiAir se
popularizou em modelos Fiat e Jeep, como o Compass e a Toro, equipados com motores
Tigershark. Atualmente, a terceira gera¢cdo do MultiAir € fundamental para os motores
turbo modernos da Stellantis, equipando veiculos como o Jeep Renegade, Fiat Toro e Fiat
Pulse, entregando eficiéncia, desempenho e menor impacto ambiental

BY JARBAS CAMPOS 19 999857514
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SISTEMA MULTIAIR

MultiAir Geracao | - Criado pela FPT em 2009 para aumentar a performance e o
torque, reduzir a perda de energia, reduzir o consumo, melhorar as emissoées e o
controle individual de valvulas, equiparam os Fiat 500 1.4 Multiair.

MultiAir Il - Veio logo mais tarde equipando motores 2.4 do Renegade e Compass no
exterior e no Brasil na Toro 2.4 Multiair.

MultiAir 11l - Atualizado em 2021 para atender Turbolimentac¢do com injegao direta
nos motores GSE T200 e T270 com estratégias de EGR internas, reducao de
compressao para uso do Stop Start e ainda menor indice emissoes.

MODELO QUE E USADO NOS MOTORES T270

BY JARBAS CAMPOS 19 999857514
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PRINCIPAIS COMPONENTES MULTIAIR

........

¢ Eletrovalvula ||
| do Multiair \
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Valvula de
Escape

Pistao de
bombeamento

Balancim de

acionamento
do pistao de
bombeamento

& Comando de
escape
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ESTRATEGIAS DE FUNCIONAMENTO
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FULL LIFT
Refere-se ao curso maximo de abertura da valvula de admissao, ativado somente
quando o motor opera em condi¢des de poténcia maxima.

LIVO (Late Intake Valve Opening)
Caracteriza a abertura tardia da valvula de admissao, empregada principalmente durante
a partida do motor ou em marcha lenta.

EIVC (Early Intake Valve Closing)

Significa o fechamento antecipado da valvula de admissao, aplicado em rota¢des médias
ou baixas sob plena carga. Essa estratégia otimiza a entrada de ar no cilindro ao evitar o
retorno do fluxo pela valvula de admissao, reduzindo as perdas por bombeamento e,
consequentemente, aumentando a eficiéncia do motor.

CARGA PARCIAL

O fechamento ocorre antes do preenchimento completo do cilindro. Esse modo é
utilizado em situa¢des que ndo demandam torque elevado ou poténcia significativa,
como em condi¢des de cruzeiro.

MULTI LIFT

Consiste em multiplas aberturas da valvula de admissdo, ativadas em baixas cargas e
rotagdes. Essa configuracao intensifica a turbuléncia na mistura ar-cc

promovendo uma combustdo mais eficiente.

= AR AD aoo s ; 44
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SENSORES E ATUADORES DO MULTIAIR

SENSOR DE TEMPERATURA DO OLEO

O modulo MultiAir 111 utiliza um sensor de
temperatura para monitorar a temperatura do
6leo no sistema, enviando essas informacdes ao
Modulo de Controle do Motor (ECU). Com base
nas variacdes de temperatura detectadas, o
modulo é capaz de inferir a pressao do 6leo no
sistema. Essa abordagem elimina a necessidade
de um sensor de pressado dedicado, utilizando a
correlacdo entre temperatura e pressao como
referéncia para ajustar o funcionamento do
modulo.

ELETROVAVULA

Eletrovalvula trabalha com um sinal PMW, sua
resisténcia em temperatura ambiente éde 0,4 a
0,9 ohms. Ela trabalha com um controle positivo
PWM e alimentacao negativa, ambos vindo
diretamente do modulo de injecao, sem fusiveis e
conectores no circuito.

Os pinos de leitura das eletrovavulas no médulo
de injecao sdo:

ELETROVALVULA CONECTOR MODULO PINO ALIMENTACAO
CONECTORA
A 81 Positivo
CILINDRO 01
A 80 Negativo
A 82 Positivo
CILINDRO 02 CONECTOR B
A 83 Negativo
A 84 Positivo
CILINDRO 03
A 85 Negativo
A 87 Positivo
CILINDRO 04
A 88 Negativo

BY JARBAS CAMPOS 19 999857514
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SENSORES E ATUADORES DO MULTIAIR

SINAL DA ELETROVALVULA:

A eletrovalvula trabalha com dois sinais simulténeos; quando ha
o chaveamento negativo (aterramento) da solendide, ao mesmo
tempo ha a alimentagao positiva PWM modulando e fazendo a
abertura da valvula de admissao.

Com contato ligado, temos aproximado 10,27 Volts no positivo e

o retorno de sinal pelo fio negativo para o médulo na mesma =
tensdo. A partir do momento do chaveamento negativo, essa

tensdo sobe para a tensdo de bateria e a eletrovalvula abre,

fazendo assim o acionamento da valvula de admissdo de acordo

com a estratégia do médulo de injecdo.

ELETROVALVULA EM FUNCIONAMENTO - MARCHA LENTA

Menu Car test T e

Save 20ms Single trigger | Auto

“f" | ELETROVALVULA DESLIGADA
¥ Tensdo bateria) i

NP—

|

|
TEMPO ELETROVALVULA |
LIGADA APROX: 51ms

2% g O Volts - TR LI WELERE P, ._.,.._]u | SR

~ ) ELETROVALVULA LIGADA
Tensdo bateria

-36.1ms. J-16.1ms 39ms 43.9ms 83.9ms 103.9ms 123.9ms 143.9ms. 163.9ms

CONTROLE NEGATIVO CONTROLE POSITIVO PWM

ATENCAO:

Ao mesmo tempo que é feito o chaveamento negativo para ligar
a eletrovavula é feito o controle PWM no positivo. Ou seja o
tempo que a eletrovalvula fica ligada ndo é o mesmo tempo
que a valvula de admissao permanece aberta. Esse tempo é
feito pelo controle PWM e depende da estratégia do motor no
momento.

MPOS 19 999857514
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MANUTENCAO E DIAGNOSTICO DO MULTIAIR

MANUTENCAO

Em caso de constatada falha no moédulo Multiair, esse devera ser substituido por
completo, ndo sendo realizados reparos para manutencao.

FILTRO DE LINHA DO MULTIAIR

O conjunto Multiair possui um filtro de linha responsavel por filtrar o 6leo que acessa a
camara de alimentac¢ao do Multiair. Esse filtro fica localizado no cabecote, logo abaixo do
corpo de borboletas (TBI). Em casos onde o motor sofreu superaguecimento ou em que o
veiculo foi abastecido com dleo incorreto, gerando borras, esse filtro pode derreter pelo
superaquecimento e obstruir também pelo éleo incorreto, gerando assim perda de pressdo
no conjunto, onde também pode gerar o seguinte DTC:

P1523 - Baixa pressao de 6leo do conjunto VVA (conjunto do atuador de vdlvulas varidveis,
nomenclatura utilizada pela montadora para o Multiair no scanner).

Para remové-lo necessario uma chave Allen 6 e remocdo do corpo de borboletas.

DO I
o v

0055282253 - 001

o
LA [ 7

Cddigo original: 55282253

BY JARBAS CAMPOS 19 999857514
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LINHAS DE LUBRIFICACAO DE OLEO DO MULTIAIR

O mddulo Multiair possui duas linhas de lubrificacdo que alimenta o conjunto ambas
proveniente da pressao de 6leo principal do motor.

Linha 1 (Principal): Alimenta a camara principal onde ira ser gerado a alta pressao atraveés
dos pistdes de bombeamento para abertura das valvulas de admissdo, é facil de identifica-la
pois logo abaixo do mdédulo existe uma valvula de rentenc¢do de 6leo que impede que o 6leo
retorne no momento que o motor esteja desligado, facilitando assim a préxima partida do
motor.

Linha 2 (Secundaria): Responsavel por realizar a lubrificacdo do apoio dos balancins e tirar
a folga entre o embolo de atuacdo da valvula e admissao e a valvula de admissao, evitando
assim barulhos de "batidas" de valvulas, essa linha ndo possui valvula de retencdo .

BY JARBAS CAMPOS 19 999857514
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LINHAS DE LUBRIFICACAO DE OLEO DO MULTIAIR

Na imagem abaixo é possivel visualizar as duas linhas de lubrificagao.

Linha principal
ja pressurizada

Linha
Secundaria

FURO DE INSPECAO E SANGRIA DO MULTIAIR

Na tampa de valvulas existe um orificio onde voce consegue carregar o Multiar com o
auxilio de uma motolia de 6leo. Isso se faz necessario quando o mdédulo é despressurizado
ou quando sera feita nova instalacdo. No conjunto existe uma valvula de esfera que quando
pressionada libera a entrada de 6leo para o sistema. Volume de 6leo 350m| Ow30 sintético.

Valvula para
carregamento,
sangria e teste

BY JARBAS CAMPOS 19 999857514
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Orificio de inspecao
e carregamento do Tampa de
Multiair valvulas

FERRAMENTA PARA REMOCAO DO MODULO MULTIAIR

Para remocdo e instalacdo do conjunto, se faz necessario o uso de uma ferramenta especial,
a RAVEN 141027, pois com ela se evita entortar as valvulas de admissdo. Ela ajuda na
remocdo e instalacdo do conjunto, tornando a manutencdao mais agil e segura uma vez que
toda carga da mola é aliviada, deixando o eixo de comando de escape livre de interferéncia.

BY JARBAS CAMPOS 19 999857514



USUARIO
Placed Image

USUARIO
Placed Image

USUARIO
Placed Image

USUARIO
Placed Image


ANSSSS

TORQUE E SEQUENCIA DE APERTO

ApOs encaixar o Multiair, iniciar primeiro realizando o aperto na sequéncia dos parafusos
1,2, 3 e 4 (circulos maiores), para fazer a fixacao inicial e depois seguir a sequéncia dos
outros parafusos dos circulos menores.

Sempre observar na hora de fixar se estao com os dois guias, para ndo correr risco de
entortar as valvulas de admissao.

Apertar em duas etapas,
seguindo a sequéncia da
figura ao lado.

Primeira etapa: 15NM
Segunda Etapa: 25NM

BY JARBAS CAMPOS 19 999857514
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SISTEMA DE ARREFECIMENTO DO MOTOR

Os motores T270 possui dois sistemas de arrefecimento distintos, o principal (alta
temperatura e o secundario (baixa temperatura).

SISTEMA DE ALTA TEMPERATURA

O sistema de arrefecimento principal regula a temperatura de opera¢ao do motor,
garantindo que ele atinja a temperatura ideal rapidamente, mantendo essa temperatura
durante o funcionamento e evitando superaquecimentos. Seu circuito abrange também
trocador de 6leo do motor, aquecedor do habitaculo (ar quente) e radiador principal
quando a valvula termostatica esta na fase aberta.

A circulagcao do liquido de arrefecimento é
feita por uma bomba d'agua mecanica
centrifuga, localizada no front cover,
acionada pela corrente de distribuicdo
através de uma engrenagem com chaveta.

Polia de acionamento
da bomba d'agua

Bomba d'agua
principal

O funcionamento do sistema depende do termostato, que regula o fluxo do liquido de
arrefecimento:

* Motor frio: o termostato permanece fechado, direcionando o liquido apenas pelo
motor, bomba d'agua, radiador de 6leo do motor e aquecedor do habitaculo, sem passar

pelo radiador principal.

* Motor quente: o termostato se abre, permitindo o fluxo completo pelo motor,
radiador principal, radiador de 6leo do motor, aquecedor do habitaculo e bomba d'agua.

BY JARBAS CAMPOS 19 999857514
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SISTEMA DE ARREFECIMENTO DO MOTOR

LIQUIDO DE ARREFECIMENTO

Especificacao:
MOPAR COOLANT OAT 50/50 (pré-diluido com
agua desmineralizada).

Capacidade: 8,0 litros.

Esse sistema utiliza um unico reservatério de
expansdo e um eletroventilador controlado via
PWM.

VALVULA TERMOSTATICA

A valvula termostatica elétrica possui internamente
uma resisténcia elétrica que permite a abertura da
valvula mesmo que a temperatura do liquido de
arrefecimento ndo tenha atingido os limites de
temperatura para a abertura mecanica. Desta
forma, o Médulo de Controle do Motor pode
controlar mudancas repentinas de temperatura
que ocorrem quando um termostato tradicional se
abre.

Acionamento elétrico
da resistencia de aquecimento

Sensor de temperatura
arrefecimento

BY JARBAS CAMPOS 19 999857514
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SISTEMA DE ARREFECIMENTO DO MOTOR

SISTEMA DE BAIXA TEMPERATURA

O sistema de arrefecimento de baixa
temperatura tem a funcdo de controlar
a temperatura dos componentes do
turbocompressor e também troca calor

com o ar admitido no motor, pois a

bomba d'agua elétrica auxiliar também
bombeia o liquido de arrefecimento para
o watercooler integrado ao coletor de

admissao.

Conector A

BY JARBAS CAMPOS

BOMBA DAGUA ELETRICA

A bomba elétrica auxiliar é responsavel por direcionar o liquido
de arrefecimento ao intercooler no coletor de admissdo e ao
turbocompressor, contribuindo para manter a temperatura
ideal de operagdo. Além disso, essa bomba desempenha a
func¢do de “After Run”, ou seja, continua circulando o liquido de
arrefecimento pelo turbocompressor mesmo apos o
desligamento do motor, evitando o superaquecimento dos
componentes.

O funcionamento da bomba elétrica é controlado pelo Médulo
de Controle do Motor, utilizando uma conexao LIN para
garantir precisdo e eficiéncia no gerenciamento do fluxo de
liquido de arrefecimento.

Sua abertura é calculada baseada nos seguintes parametros:
e Temperatura do motor.
e Temperatura do ar de admissao.
e Temperatura ambiente.
e Voltagem da bateria.
¢ Quantidade de ar “consumido” pelo motor desde a ultima
partida.
e Temperatura de exaustao.

19 999857514
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SISTEMA DE ARREFECIMENTO DO MOTOR

WATERCOOLER INTEGRADO AO COLETOR DE
ADMISSAO

Diferente dos sistemas convencionais que
utilizam apenas o ar para resfriar o ar de
admissdo, o watercooler utiliza liquido de
arrefecimento, permitindo um controle mais
eficiente da temperatura. Essa tecnologia é
especialmente util em motores
turboalimentados, onde o controle térmico do
ar de admissdo € crucial para garantir
desempenho e eficiéncia.

Watercooler integrado 15 ‘: _

>,

(2 3 J_:‘ .
' J‘J : ! h
DOIS RADIADORES DE ARREFECIMENTO A & =\

Existem dois radiadores, um para o sistema de alta temperatura e outro para baixa
temperatura, localizados na parte frontal do veiculo.

Sistema de
baixa
temperatura

Sistema de alta

temperatura

Sistema de alta
temperatura

ELETROVENTILADOR COM CONTROLE PWM

O eletroventilador possui um modulo integrado para controle de sua velocidade, existe uma
comunicacao feita diretamente com o mddulo de injecao, isso permite um controle mais
preciso de temperatura e velocidade.

Referéncia para as versdes Flex:
* 685 rpm (103°C)
e 2740 rpm (110°C)

BY JARBAS CAMPOS 19 999857514
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SISTEMA SINCRONISMO DO MOTOR

O sistema de distribuicdo do motor Turboflex T270
é feito por corrente de comando do tipo for life »!
(livre de troca) e tensor hidraulico.

O tensor aciona dois esticadores fabricados em
fibra de vidro.

Essa corrente ndo possui marcacgao onde se faz
necessario o uso de ferramentas especiais para
montagem do ponto de distribuicdo do motor.

Abaixo apresentarei um guia detalhado para o
procedimento de sincronismo do motor T270,
seguindo praticas seguras e utilizando as
ferramentas adequadas. Acompanhe as instru¢des
para garantir a correta execu¢ao do processo e
evitar danos ao motor.

Polia comando de
vavulas, integrada ao

comando et 2 gs &
Tensor hidraulico §

da corrente

Corente de sincronismo e guias
de corrente em fibra de vidro.

FERRAMENTAS NECESSARIAS

Pra execucdo do procedimento sera necessario o
kit de ferramentas especial RAVEN 141507, esse
kit é composto pelas seguintes ferramentas:

* 141023: Ferramenta de fasagem do comando;

141024B \ * 141023C: Pino de fasagem virabrequim;
141024C

* 141025B: Ferramenta de apoio para remogao
parafuso do virabrequim;
* 141024B: Ferramenta de centralizacao polia
aep- W principal (usada no T200);
SRV . © 141024C: Pino de centralizacdo polia principal
5 (usada no T200);

141023 . 141023C

BY JARBAS CAMPOS 19 999857514
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SISTEMA SINCRONISMO DO MOTOR

PREPARACAO INICIAL

Em procedimentos para a troca da corrente de sincronismo, é necessario realizar a remocao
do carter do motor, uma vez que a tampa frontal do motor que também é a bomba de 6leo,
fica em uma posicdo que impede a remocao da tampa frontal do motor.

Para facilitar o acesso sera necessario remover, para-barro lateral direito, roda dianteira
direita, protetor de carter do motor, capa superior do motor, caixa de filtro de ar com
tubulacdo até entrada da turbina, tubulagao da turbina para a TBI, tampa de valvulas do
motor. Desligar alimentacdo da bateria e remocao do alternador, remo¢do da bomba d'agua,
tensor e correia auxiliar. Também antes de remover a tampa lateral, sera necessario calcar o
motor e remover o coxim de suporte do motor lado direito.

IMPORTANTE:

Micro-ranhuras L e Antes de soltar a polia do virabrequim se
' faz necessario montar as ferramentas
especiais de sincronismo. Uma vez que
ao soltar a polia o motor gira livre, pois
i / na engrenagem do virabrequim nao
Anel Oring : M ;

W, _ existe chaveta.

O travamento da engrenagem é feita
Auséncia de através do contato das micro-ranhuras
rasgo de chaveta A que a engrenagem possui e o

interna virabrequim que é unido apenas pelo
aperto do parafuso. Entre a engrenagem
e o virabrequim se faz também o uso de
um anel oring responsavel pela vedacao
do lubrificante evitando que o 6leo vaze

Engrenagem do
8 8 pela rosca do parafuso central.

virabrequim

Na sequencia iremos mostrar a
montagem das ferramentas de
sincronismo.

Polia Principal

Parafuso da polia
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SISTEMA SINCRONISMO DO MOTOR

FERRAMENTA DE TRAVAMENTO DO COMANDO

Para instalacdo da ferramenta do comando sera
necessario a remoc¢do da bomba de vacuo do motor.

Gire o motor até que o rasgo interno do comando e
o furo esteja na posi¢do correta para seguir com o
encaixe da ferramenta 7141023 conforme imagem
em anexo.

Bomba de vdcuo removida Ferramenta encaixada

FERRAMENTA DE TRAVAMENTO DO
EIXO VIRABREQUIM

Para travar o eixo virabrequim sera
necessario usar o pino de trava 141023C.
No flexplate do veiculo (entre o motor e o
cambio) existe um orificio onde sera
encaixada a ferramenta. A ferramenta sé
encaixa em um unico furo, evitando assim
a montagem incorreta.

Pino travando o
Flexplate

Lado oposto Flexplate,
ferramenta encaixada

BY JARBAS CAMPOS 19 999857514
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SISTEMA SINCRONISMO DO MOTOR

REMOGCAO DA POLIA PRINCIPAL DO MOTOR

Para remover a polia principal do motor sera
necessario utilizar a ferramenta especial
1410258
a mesma se faz necessaria pois o aperto do
parafuso central da polia requer um torque
P especifico na montagem. Lembrando que a

' rosca do parafuso central da polia é esquerda.

Atencdo:

Nunca tente soltar o parafuso travando o eixo
utilizando o pino do virabrequim, sua
resistencia é baixa e ele vai quebrar.

A ferramenta correta é a 141025B.

Nessa imagem é possivel ver a ferramenta
141025B encaixada e a utilizacdo de duas
chaves tipo catraca, uma para travamento
da polia e outra para remocdo do parafuso
central. Pode ser utilizado também cabo
de forc¢a para travamento da polia.

Ferramenta 141025B
encaixada.

Ferramentas para

travamento da ferramenta e

desaperto do parafuso

central. :

Atencdo:

As ferramentas 1471024B e 141024C servem
para alinhar a fura¢do da polia na carcaca
do motor, ela é mais utilizada na linha
T200 (3 cilindros), pois nesse motor a polia
principal é desbalanceada. Ja no motor
T270 a polia principal ndo possui
desbalanceamento.

BY JARBAS CAMPOS 19 999857514
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SISTEMA SINCRONISMO DO MOTOR

REMOGCAO DA TAMPA TAMPA LATERAL DO
MOTOR (BOMBA DE OLEO)

Nesse momento ja com o coxim do motor
removido, sera necessario primeiro a remoc¢do da
bomba d'agua. Primeiro passo sera remover sua
tampa e na sequencia soltando os dois parafusos
que fixam a bomba, fazer a remo¢do da mesma.
Confome figuras ao lado.

REMOCAO DA TAMPA TAMPA LATERAL DO
MOTOR (BOMBA DE OLEO)

Apo6s a desmontagem da bomba d'agua ja sera
possivel realizar a remocdo da tampa lateral do
motor.

Carcaca unificada na
bomba de 6leo

BY JARBAS CAMPOS 19 999857514
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SISTEMA SINCRONISMO DO MOTOR

Remova o kit de distribuicao e analise com relagdo a desgastes em guias e corrente.

Pino de trava do
tensor

BY JARBAS CAMPOS 19 999857514

INSTALACAO DA CORRENTE DE SINCRONISMO
Seguir a seguinte ordem durante a montagem:

1- Instale a engrenagem de acionamento da bomba
d'agua aplique torque de 20Nm.

2- Instale a corrente de distribuicdo na seguinte
ordem:

e engrenagem do virabrequim;

¢ engrenagem do comando de vlavulas;

* engrenagem da bomba d'agua;

3- Instale os dois guias fixos da corrente, aplique um
torque de 20Nm.

4- Instale o guia movel e aplique 20Nm de torque.

5- Instale o tensor da corrente ja travado e aplique
10Nm de torque em seus parafusos.

6- Pressione manualmente o guia mével contra o
tensor para que seja possivel a remocao o pino da
trava do tensor.

7- Alinhe e encaixe manualmente a bomba de éleo
do motor (tampa lateral).

8- Respeitando a seguinte ordem aplique os torques
nos parafusos da tampa, conforme a seguir:

® Primeiro: Parafusos M6 5Nm

¢ Segundo: Parafusos M10 25Nm
e Terceiro: Parafuso M6 9Nm

e Quarto: Parafusos M10 51Nm

9- Instale a bomba d'adgua e aplique torque de TONm.



USUARIO
Placed Image

USUARIO
Placed Image

USUARIO
Placed Image


ANSSSS

SISTEMA SINCRONISMO DO MOTOR

Remova o kit de distribuicao e analise com relagdo a desgastes em guias e corrente.
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INSTALACAO DA CORRENTE DE SINCRONISMO

10- Instale a tampa plastica da bomba d'agua e
aplique torque de TONm.

11- Instale a polia do virabrequim, coloque a
ferramenta Raven 141024B e 141024C para alinhar a
polia caso seja motor T200 (3 cilindros), ndo aperte
ainda seu parafuso.

12- Instale a ferramenta 141025B e em seguida
instale o cabo de forca e um soquete sextavado
14mm.

13- Mantendo a polia travada pela ferramenta
141025B com cabo de forca, aplique os seguintes

o torques no parafuso principal (rosca esquerda):
Drde de aperto dos para DS da tampa
_ R e ikl : e Primeiro torque 20Nm
Etapas:| Torque: Ordem de aperto:
Etapa 1: 5N.m Aperte na ordem 01 a 12 * Segundo torque 170Nm
Etapa 2: 25 N.m Aperte na ordem 13 a 16
Etapa3.| 9Nm Aperte na ordem 01 & 12 Importante, jamais aperte o parafuso da polia do
Etapa4:| 51N.m |Apertenaordam 13a 16| Vvirabrequim somente utilizando a ferramentas

141024B e 141024C, essas tem a fun¢do de posicionar
a polia, isso pode gerar danos a ferramenta e ao
motor.

14- Remova as ferramentas de travamento do
comando e do virabrequim, dé duas voltas no motor
no sentido horario e coloque-as novamente, caso
alguma delas ndo encaixe ou vocé tenha dificuldade
no encaixe, o procedimento falhou e devera ser
repetido.

15- Realizadas todas as verificacdes necessarias,
remova todas ferramentas, reinsta-le a tampa de
valvulas aplicando o torque de 16Nm em seus
parafusos.

16- Reinstale a bomba de vacuo e todos demais

Ferramenta 141025B itens desmontados.

encaixada.

BY JARBAS CAMPOS 19 999857514
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SISTEMA SINCRONISMO DO MOTOR

ANALISE DO SINCRONISMO COM OCILOSCOPIO

Falha de dois
dentes

e

|

Primeiro Segundo Terceiro Quarto
lébulo I16bulo I6bulo I6bulo

-108.8ms

Quarto dente

Sinal sensor de rotagdo depois da falha

Sinal sensor de fase

Primeiro Segundo
I6bulo I6bulo

OBSERVACAO

Sinal de fase capturado no pino 34 do conector A do mddulo de
injecao.

Sinal de rotagdo capturado no pino 36 do conector A do mddulo de
injecao.
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SISTEMA SINCRONISMO DO MOTOR

DEFEITOS COMUNS

Esta sendo muito frequente veiculos sairem de
sincronismo e pularem dente de corrente.

Quando isso acontece ele gera o codigo de falha:

P0016 - Falha de sincronismo do motor.

Essa falha esta relacionada ao desgaste prematuro
de guias e corrente, esse desgaste acontece por
dois motivos, utilizacdo de dleo incorreto ou ndo
respeitar o prazo de troca do 6leo do motor.

Quando isso acontece, sera necessario substituir o Janela de inpecao do
kit completo de corrente e guias. tensor da corrente

VERIFICAGCAO DO DESGASTE DA CORRENTE

Na tampa lateral do motor existe uma janela
de inspecdo, onde vocé consegue verificar o
avanco do tensor. Para isso sera necessario
colocar as ferramentas de sincronismo pois
sera necessario a remocdo da polia do motor
para soltar essa janela de inspecao. Feito isso
com a ajuda de um paquimetro é possivel
medir o0 avanco desse tensor.

Um kit de corrente novo tera a medida de
Avanco do tensor avanco do tensor de 11mm conforme
bom: 11mm ilustracdes ao lado.

Ja um kit com desgaste ultrapassa a medida
de 20mm.

Tensor ruim com
avanco de 24mm

BY JARBAS CAMPOS 19 999857514
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SISTEMA DE LUBRIFICACAO MOTOR

O sistema de lubrificagdo do motor Turboflex T270 é composto por um complexo
sistema de galerias de 6leo internas no bloco e no cabecote.

A pressao do sistema é criada por uma bomba de 6leo de deslocamento variavel, e
temperatura é controlada por um trocador de calor.

1- Bomba de 6leo com deslocamento
variavel;

2-Resfriador do 6leo do motor;

3- Solendide de controle de pressao
de 6leo;

4 - Filtro de 6leo do motor;

5- Sensor de pressao de éleo;

O sistema de 6leo segue o seguinte
fluxo:

A bomba de 6leo gera pressao, envia o
6leo para o filtro de 6leo do motor. Sobe
para o trocador de calor do motor, depois
ele alimenta a galeria principal de
lubrificacdo, onde ira lubrificar bronzinas
de mancal, biela e jetcoolers. Dessa
tomada principal também sobe duas
galerias de Oleo para o cabecote, uma
exclusiva para o multiair e outra que ira
lubrificar o cabecote, bomba de alta e
bomba de vacuo.

Nessa mesma galeria principal existe uma derivacao que atravessa o bloco do motor, vai
para o sensor de pressao de dleo, depois ele desce em direcdo ao carter, tensiona a
corrente do motor, entra novamente na bomba de 6leo, e trabalha juntamente com a
atuacdo da solendide que faz o deslocamento do estator da bomba, gerando assim a
variacao de pressao.

Sensor de pressao de 6leo informa diretamente
ao modulo de injecdo a pressdo de trabalho do
motor, ele um transdutor de 3 vias com
alimentacao direta 5V do médulo de injecao.

BY JARBAS CAMPOS 19 999857514
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SISTEMA DE LUBRIFICACAO MOTOR

BOMBA DE OLEO DO MOTOR

O estator movel permite ajustar a cilindrada da
bomba. Sua posicao é controlada por uma
mola e duas camaras. O solenoide regula a
pressao do 6leo em uma das camaras,
alterando a posi¢ao do estator conforme as
instrucdes enviadas pelo M6dulo de Controle
do Motor. Esse sistema é projetado para
diminuir a cilindrada da bomba em condicdes
de baixa carga, otimizando o consumo de
energia. Ja em situacOes de alta carga, ele
aumenta a cilindrada para garantir a
lubrificacdo em alta pressdao dos componentes
mais criticos, como bronzinas e tuchos.

Carcaca unificada na
bomba de 6leo

Solenoide de controle
de deslocamento da
bomba

Sentido de
deslocamento do

VALVULA DE ALIVIO estator
BANHADA A OLEO

BY JARBAS CAMPOS 19 999857514
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SISTEMA DE LUBRIFICACAO MOTOR

INFORMACOES DE TRABALHO BOMBA DE OLEO

Solenoide de controle

de deslocamento da
bomba

PRESSAO DE TRABALHO

Valvula ligada: 1,5 bar
Vavula desligada: 3,8 bar

VOLUME DE OLEO MOTOR E VAVULA DE ALIVIO DE
PRESSAO

4,8 litros de é6leo, carter + filtro Abertura parcial: 2500 rpm
0W30 100% sintético ACEA C2 Abertura total: 3000 rpm
(Maxpro Mopar Synthetic 0W30)

ESPECIFICACAO

CONECTOR ~
COMPONENTE MODULO PINO ALIMENTACAO
ELETROVAVULA PRESSAO DE OLEO. A 70 Positivo
Trabalha com alimentagao 12V,
resisténcia em temperatura aterrada direto ) CONECTORA
ambiente: 17 a 19 Ohms carcaca - Negativo

DEFEITOS COMUNS:

Quando essa eletrovavula apresenta defeito ela geralmente gera o
seguinte DTC: CONECTOR B
P06DD: Circuito de controle da pressao do 6leo do motor

travado.

Sempre cheque a limpeza da mesma e confira se ha algum tipo de

obstrucdo, cheque se ha alimentacado e se sua resistencia esta na

faixa indicada. Caso ndo encontre nenhuma anomalia, existe um

boletim técnico que pede a substituicdo da bomba de éleo completa.

Principalmente veiculos fabricados no ano de 2022. Onde ha um

problema interno na bomba que faz gerar a gravacao desse dtc.

BY JARBAS CAMPOS 19 999857514
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SISTEMA DE INJECAO DIRETA MOTOR

O sistema de inje¢do direta é dividido por dois subsistemas:

¢ Sistema de baixa pressao;
e Sistema de alta pressao;

SISTEMA DE BAIXA PRESSAO

O combustivel é aspirado do tanque por

uma bomba de baixa pressao (alimentacdo
direta, sem PWM), e esse alimenta a linha de alta
pressao de combustivel a qual possui acoplado a
ela o sensor de nivel de combustivel.

Pressao do sistema de baixa: 6 bar

SENSOR DE ETANOL

O sensor de etanol, acoplado a linha de alimentacao
de combustivel de baixa pressao, é um dispositivo
eletrénico utilizado com o objetivo de calcular o teor
de etanol no combustivel antes da queima da
mistura ar/combustivel, melhorando assim os
controles de autoaprendizado do combustivel (AF),
avanco de ignicdo e tempo de injecao.

] Ele éresponsavel de informar o modulo de inje¢do a
temperatura e quantidade de combustivel admitido
no sistema de injecdo direta.

Ele trabalha em uma frequéncia de 50 a 150Hz (ou

ko 90 seja 50 a 150 ciclos por segundo) onde:
50 100
;: Eg ¢ 50Hz - 0% de etanol
- 0,
80 130 * 150Hz - 100% etanol
90 140
100 150

BY JARBAS CAMPOS 19 999857514
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SISTEMA DE INJECAO DIRETA MOTOR

SISTEMA DE ALTA PRESSAO

O combustivel sob baixa pressao, vindo do tanque, entra na bomba de alta pressao, de
onde é enviado para o rail e os injetores do sistema de injecdo direta.

Basicamente, o sistema de alta pressdo é composto por uma bomba mecanica de alta
pressao, um tubo distribuidor de combustivel chamado Rail, um sensor de pressao de
combustivel e quatro injetores. O M6dulo de Controle do Motor (ECU) faz a gestdo do
sistema.

BOMBA DE ALTA PRESSAO

A bomba de combustivel de alta pressao da
Magneti Marelli é acionada diretamente pelo eixo
de comando de valvulas, por meio de quatro
ressaltos na extremidade traseira do comando
de valvulas de escape, que proporcionam um
acionamento mecanico eficiente, sua pressao
varia de 50 a 250bar.

O controle da pressao gerada pela bomba é
realizado eletronicamente através de um
solenoide, que é montado diretamente em seu

A corpo e opera em um estado normalmente
e 100 BAR - ACIMA DE 85% ETANOL aberto

PRESSAO DE TRABALHO EM MARCHA LENTA

IMPORTANTE: Jd foi observado que em alguns modelos
Fiat toro, o veiculo trabalha com 100

bar de pressdo, independente do combustivel. Esse controle & gerldo pelo sistema de

Mas ndo sdo todos modelos. Acreditamos que modulagéo por Iargu ra de pulso (PWM), que
estd relacionado ao software de injecdo de algumas trabalha em sincronia com o acionamento
unidades.
mecanico.
CONECTOR PINO ~
COMPONENTE MODULO MODULO ALIMENTACAO
CONECTORA
N B 81 Positivo
VALVULA REGULADORA DE PRESSAO
DE COMBUSTIVEL
B 76 Negativo

CONECTORB
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SISTEMA DE INJECAO DIRETA MOTOR

TUBO DISTRIBUIDOR E SENSOR DE PRESSAO

O combustivel, ap6s sair da bomba sob alta pressao, é direcionado pela linha

de alta para o tubo distribuidor de combustivel ou Rail. Além de servir como
reservatorio de alta pressao, o Rail recebe os injetores de combustivel e o sensor
de alta pressao.

SENSOR DE PRESSAO

O sensor de alta pressao envia informac¢des da pressao de
trabalho no Rail para o Médulo de Controle do Motor, o qual
monitora os dados recebidos e determina a quantidade de
combustivel necessaria para manter a pressao adequada na
operacao do motor . Em seu encapsulamento existem dois
sensores, denominados A e B.

O sensor de alta pressao é do tipo de 4 vias. O Médulo de
Controle do Motor fornece ao sensor 5 Volts de alimentacao,
massa e dois sinais de saida de acordo com a pressao.

Pressdo (bar) Tensdo Sensor A Tensdo Sensor B Status
0 bar 0,5v 4.5v Ignicdo Ligada
60 bar 1,3v 3,7v Marcha Lenta
90 bar 1,7v 3,3v Estanqueidade
150 bar 2,6v 2,4\; 2000 rpm CONECTOR A
215 bar 3,6v 1,4v Aceleragdo Brusca
CONECTOR PINO PINO .
COMPONENTE MODULO MGDULO SENSOR ALIMENTACAO
CONECTORB
A 32 1 5V
SENSOR DE A 59 2 Entrada sinal Pressdo B
PRESSAO DO
RAIL A 38 3 Negativo
A 22 4 Entrada Sinal Pressdo A
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SISTEMA DE INJECAO DIRETA MOTOR

BICOS INJETORES

Os quatro injetores de combustivel de alta pressdo sao
montados no cabecote do motor e injetam o combustivel
diretamente no cilindro por meio de uma abertura posicionada
ao lado da vela de ignicao.

A injecdo direta do combustivel na camara de combustdo
provoca sua vaporiza¢do, ou seja, a mudanca do estado liquido
para o gasoso. Esse processo auxilia na dissipacdo de calor da
camara de combustdo, permitindo uma melhor refrigeracdo. O
resfriamento da cdmara de combustdo viabiliza o uso de taxas
de compressdo mais elevadas nos cilindros, resultando em um
aumento da poténcia do motor.

Os bicos injetores sao controlados pelo médulo de
gerenciamento do motor, recebendo um pico de tensdo de
aproximadamente 65 V para a abertura, com uma corrente de
pico correspondente de 12 A. Apds essa fase, ocorre um estagio
de estabiliza¢do da tensao para manter a injecdo conforme
necessario.

Pico de tensdo

k- Controle positivo
B ! }
74 1.E‘- . — + ; + N : ; -

| |

Imagem Bico Injetor (Marcha lenta)
Pino A95 do Mdédulo Injecdo - Cilindro 04
Pino A79 do médulo injecao Cilindro 04
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SISTEMA DE INJECAO DIRETA MOTOR

BICOS INJETORES

CONECTOR PINO

O moédulo de injecdo controla de > MobuLG mopuLo | PINO INIETOR
forma independente cada um dos N o 1
injetores, assim a correcdo de CILINDRO 01
injecdo se torna mais eficiente, pois A 89 2
ela varia de cilindro para cilindro A 92 1
em funcdo da estratégia que o CILINDRO 02
veiculo necessite no momento. A ¢ 2

A 93 1
A ligacdo elétrica dos injetores é CILINDRO 03 A 86 5
feita diretamente para o modulo de
injecdo, sem conectores ou fusiveis e A > 1
na linha. A 79 2

DEFEITOS COMUNS
Partida longa e cheiro de combustivel

O bico injetor do T270 é dividido em duas partes,
existiram no inicio alguns injetores que sairam
com o prolongador do bico com uma
caracteristica de construtiva onde ndo havia uma
"Aba” de reten¢do do anel oring. Com isso a
pressao de combustivel expulsa esse anel
gerando vazamento de combustivel. Depois esse
bico foi corrigido.

Bico primeira geracao: 46345049
Bico atualizado: 46353272

Dificuldade de partida

Ha muitos casos onde o carro tem dificuldade de partida. Isso se
d& pela falta de capacidade de estanqueidade do bico injetor.
Durante a andlise de parametros monitore a pressao de alta
através do scaner, deixe o motor em funcionamento até atingir
temperatura de trabalho. Desligue o motor, mantenha o contato
ligado e observe a pressédo de combustivel, se a pressao cair
indica que possivelmente tem fuga de presséo na linha pelo bicos.
Nesse momento o comportamento normal sera da presséo o subir
em funcéo da alta presséo e temperatura dentro do tubo Rail.

BY JARBAS CAMPOS 19 999857514
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SISTEMA DE IGNICAO

Fabricante Injecdo eletrénica: Continental (Vitesco) -
ECM GPEC4LM - ZA6S6A

O sistema de ignicdo utiliza velas de iridium e bobinas individuais
instaladas diretamente sobre as velas.

As velas ndao possuem aperto orientado.
Aperto da vela de: 18Nm

Referéncia velas: NGK ILKFR7A8D
Referéncia bobina: Eldor - IGC-006
Ordem de ignicao: 1-3-4-2

Periodo de troca: 60.000km independente da quilometragem.

Tempo de carregamento:
4,04ms

Tempo de centelha:
2,84ms

Imagem Primario bobina de ignicdo (Marcha lenta)
Pino AO1 Mddulo Injecao - Cilindro 03
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SISTEMA DE ADMISSAO DE AR

TURBO COMPRESSOR

O motor Turboflex esta equipado com um turbocompressor de geometria fixa e uma
valvula de alivio (Wastegate) acionada eletricamente. Esse sistema de controle eletrénico
permite uma atuacdo mais rapida e eficiente, melhorando a resposta do motor em
retomadas de aceleracao.

Além disso, a valvula Dump (diverter) esta integrada ao corpo do compressor, contribuindo
para a otimizacdo do fluxo de ar no sistema de sobrealimentacao.

O sistema também conta com uma valvula de controle elétrico Shut Off, gerenciada pelo
modulo de controle do motor (PCM). Essa valvula, integrada ao corpo do compressor, tem a
func¢ao de aliviar a pressao do compressor sobre a borboleta motorizada quando esta se
encontra fechada, como em desacelera¢8es bruscas ou trocas de marcha, garantindo um
funcionamento mais eficiente e suave do conjunto.

| et 2 p
E“ - ‘%[ Vavula Dump
(A ZN)
- _.:'.-H'f'ﬂ:‘:_._

{,’,
'[Q.G}_:_ J ‘
Conector
e Pino 1: Sinal Controle PCM
* Pino 2: Alimentagdo 12V

— | : ‘:\ Atuador
G0 l; Wastgate

Conector
* Pino 1: Sinal Controle PCM
* Pino 2: Sinal sensor de posi¢céo
* Pino 3: Alimentacdo sensor 5V
* Pino 4: Alimenta¢do motor elétrico
* Pino 5: Negativo motor elétrico

Il

_|—

1

4

L

A wastegate € composta por um motor elétrico
de atuacao da haste do by pass e de um sensor
de posicao para feedback de atuacdo. Quando
acionada, a wastegate desloca a haste e,
consequentemente, o by pass, fazendo com que
parte dos gases do escape nao passem pelo
caracol da turbina, indo direto para a exaustao.

Isso reduz a velocidade da turbina, a velocidade
do compressor e, consequentemente,
a pressao de enchimentn dn matar

BY JARBAS CAMPOS 19 999857514
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SISTEMA DE ADMISSAO DE AR

SENSORES DE PRESSAO E TEMPERATURA DO AR DE ADMISSAO

O motor T270 possui um rigoroso controle de temperatura do ar de admissao, pra isso ele
necessita de uma série de sensores para fazer esse monitoramento. Eles estdo na
sequencia abaixo:

SENSOR DE TEMPERATURA DO AR DE
ADMISSAO ANTERIOR

Esse sensor fica localizado no duto de
entrada da turbina, sua funcao € medir a
temperatura do ar, antes da pressurizagao.

SENSOR DE PRESSAO DO TURBO

Esse sensor fica localizado no tubo entre a
turbina e a TBI, ele mede a pressao do ar
comprimido pela turbina.

SENSOR DE TEMPERATURA DO AR
POSTERIOR

Esse sensor também fica localizado no
tubo entre a turbina e a TBI, ele mede a
temperatura do ar comprimido pela
turbina.

BORBOLETA MOTORIZADA (TBI) E SENSOR
MAP

Na borboleta motorizada existe um motor
elétrico de atuacao de abertura fechamento
e dois sensores de sua propria posicao
conjugados.

E dentro do coletor de admissdo esta alojado

\
o sensor de temperatura e pressdodoarno \
coletor (MAP).

BY JARBAS CAMPOS 19 999857514
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PARTE INFERIOR MOTOR

BLOCO E SUB-BLOCO

O bloco do motor é fabricado em liga de aluminio e conta com camisas de ferro fundido.
Embora a utilizagdo do aluminio em motores turbo de alta poténcia, represente um desafio
técnico, essa escolha contribui para uma reducao significativa de peso e melhora o
rendimento térmico, facilitando a retencao de calor.

Para minimizar a transmissao de ruido para o exterior, o bloco possui nervuras
estrategicamente posicionadas em suas laterais. Essas estruturas foram definidas por meio
de calculos avancados e testes especificos, garantindo um funcionamento mais silencioso.

Ja o sub-bloco, também em liga de aluminio, desempenha um papel fundamental ao
integrar os mancais fixos da arvore de manivelas. Essa construcdo aprimora a precisdo da
usinagem, reduzindo desvios e assegurando maior concentricidade entre a arvore e os
mancais, o que melhora a eficiéncia e a durabilidade do conjunto.

VIRABREQUIM

O virabrequim é produzido em aco forjado e conta com contrapesos estrategicamente
projetados para equilibrar as oscila¢des geradas pelo movimento dos pistdes, minimizando
o efeito de desequilibrio conhecido como “gangorra”.

Na extremidade dianteira, encontra-se a engrenagem responsavel por acionar a corrente
de distribuicao, garantindo a sincronizacao precisa do motor.

BY JARBAS CAMPOS 19 999857514
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DIAMETROS DOS CILINDROS

Na lateral do bloco do motor, estao
gravadas as letras que indicam as classes
dos cilindros (BBBB). Vale destacar que nao
ha disponibilidade de pistées sob medida.

NUMERACAO @ CILINDRO

A 70.000 - 70.010 mm
B 70.010 - 70.020 mm
c 70.020 - 70.030 mm
BRONZINAS LADO BLOCO BRONZINAS DOS MANCAIS FIXOS

(VIRABREQUIM)

As bronzinas dos mancais fixos apresentam
diferencas entre si: as posicionadas no lado
do bloco possuem um canal de 6leo,

enquanto as do lado do sub-bloco sao lisas.

BRONZINAS LADO BLOCO
Elas sdo classificadas em trés categorias

padrdo (STD) - A, B e C, identificadas pelas
cores vermelho, azul e amarelo - além de
trés classes majoradas em 0,127 mm,
representadas pelas cores marrom, verde e
preto.

CLASSE DO MANCAL COR DA BRONZINA MEDIDAS EM MM

CLASSE A Vermelho 1.844 - 1.849
CLASSE B Azul 1.850 - 1.855
CLASSEC Amarelo 1.856 - 1.860
CLASSE A (0,127) Marrom 1.908 - 1.913
CLASSE B (0,127) Verde 1.914-1.919
CLASSE C (0,127) Preto 1.920 - 1.925

. BY JARBAS CAMPOS 19 999857514 ‘
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CLASSIFICACAO DAS BRONZINAS MANCAIS FIXOS (LADO BLOCO)

Essa tabela mostra o didmetro das sedes das bronzinas fixas.

NUMERAGCAO | @ MUNHAO

12 49.012
12 49.012
11 49.011
11 49.011
1 49.011

CLASSIFICACAO DAS BRONZINAS MANCAIS FIXOS (LADO EIXO)

Agora essa tabela mostra o diametro das sedes das bronzinas fixas, porém
lado eixo virabrequim.

NUMERACAO | # MUNHAO

87 45.287
90 45.290
86 45.286
87 45.287
86 45.286

. BY JARBAS CAMPOS 19 999857514 ﬂ
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CLASSIFICACAO DOS MANCAIS DAS BIELAS

As bronzinas de biela sdo iguais entre si e divididas nas classes A, B, C(STD),
sem classe majorada.

7 l.':!assrl
- \
SEDO MANCAL COR DA BRONZINA | MEDIDAS EM MM
"CLASSE A Vermelho 1.551 -1.555
CLASSE B Azul 1.556 - 1.560
CLASSE C Amarelo 1.561 - 1.565

CLASSIFICACAO DAS BRONZINAS MOVEIS (LADO EIXO)

Agora essa tabela mostra o diametro das sedes das bronzinas moveis, porém lado
eixo virabrequim.

INUMERACAO DIAMETRO MOENTE

02 42.002 mm
04 42.004 mm
01 42.001 mm
01 42.001 mm

CLASSIFICACAO DOS SEMI ANEIS (ANEIS DE ENCOSTO)

Os semianéis de encosto, responsaveis pelo controle da folga axial do virabrequim,
sdo instalados no terceiro mancal. Estdo disponiveis na versao padrdo (STD) e em
medidas ajustadas, conforme especifica¢bes.

STD 2.016 mm
REPOSICAD  (+0,127):2,113- 2,143 mm

BY JARBAS CAMPOS 19 999857514
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PRINCIPAIS TORQUES

Sensor de pressdo de 6leo 35Nm
Sensor de detonagdo 25Nm
Bomba de vacuo 25Nm
Bomba de alta pressdo combustivel 10 Nm
Tampa de valvulas 16 Nm
Parafusos do carter do motor 09 Nm
Parafuso polia Virabrequim (rosca esquerda) 20 Nm +170°
Jetcooler 12 Nm
Vela de ignicdo 18 Nm
Modulo Multiair 15Nm + 25 Nm
Mancais do comando vavulas 10 Nm
Parafusos Cabecote (sempre substituir) 15Nm + 30Nm + 90° + 90°
Flexplate (volante) 20 Nm + 50°
Bielas do motor 20Nm + 40°
) Passo 01: parafusos de 01 &4 10 de 8mm = 12Nm
Sub bloco (mancais) com parafusos de 8mm : . _
PSS PG WRINE [ RS At Passo 02: parafusos de 11 & 20 de 10mm = 25Nm
- vermelhorj Seeuir ss uenF;ia conforme Passo 03: parafusos de 11 & 20 de 10mm = 30Nm
imagem abaix.o & q Passo 04: parafusos de 11 & 20 de 10mm + 40°
J ’ Passo 05: parafusos de 01 & 10 de 8mm + 25°

BY JARBAS CAMPOS 19 999857514


USUARIO
Placed Image

USUARIO
Placed Image

USUARIO
Placed Image


AN N\ N\ \ N\

CABECOTE DO MOTOR

Cabegote

Altura da cabecote Standard
Plamicidada
Wolume da camara de combustio
Livre »
Comprimento das molas Carga 171 - 189 N
Carga 437 - 473 N
Didmetro do alojamento das guias de vihlulas Standard
Didmetro externa das guias de vahulas Admissdo/Escape
: Admissdo
Diametro interno das guias de vahulas
Ezcape
Interferéncia de ajuste do guia de vihulas
; Admissao
Falga entre guia e haste :
Escape
: Admissdo
Didmetro da cabeca das vahulas
Ezcape
. : Admissdo
Didmetro da haste das vahulas
Ezcape - 3,465 1

o= ) - L =L

™ -;___l___ 7
© C-' YO} 5‘) ﬁwiu._

Zequéncia de aperto dos parafusos do cabecate

1" Etapa
Torque no cabecote 2" Etapa
3° Etapa

BY IADBRAC CAMDOS 4
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